ro t e r m Drziceva 8 - HR 21000 Spiit
OIB: 79948849024
d - o - o - E-mail: roterm@roterm.hr

Web: www.roterm.hr
TEHNICKE SAVJETODAVNE USLUGE, VODENJE PROJEKATA tel.. +385 (0)21 340 060
PROJEKTIRANJE, NADZOR, ENERGETSKI PREGLEDI, STUDIJE fax.: +385 (0)21 340 066

Investitor:
SANGULIN d.o.o.
Kraljice Jelene 3
Biograd n/m

OIB: 52945228571

Gradevina:

DIFUZNI HOTEL

k.€. 3033 k.o. Biograd n/m
Put Solina — LOKACIJA 1lI

Razina projekta:
GLAVNI PROJEKT

Vrsta projekta:
STROJARSKI PROJEKT

Oznaka / broj projekta:
T.D. 99 /16 VK-III
Z.0.P.107/16 C
MAPA 2

PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA |
KANALIZACIJE

Glavni projektant:
Srdan Segvi¢, dipl.ing.arh.

Projektant: %

Rodoljub Vidovi¢, mag. ing.nav.mech.
Hrvatska komora inenjera strojarstva

Rodoljub Vidovi¢
. mag. ing. nav. mech.
Suradnlga: Ovlalteni infenjer strojarstva  <CSBED>
Jelena Sepcek, ing.grad. S 209
Direktor: %\
Rodoljub Vidovi¢, mag.ing. Mro.t e r m
SPLIT d.g.0.

PROJEKTIRAN.E - NADZOR - IZVOBEMIE
ZASTUPARJE - PROMET ROBOM

4STEM G,
&t E'?OK}

&NV-G%
160 9001 Split, prosinac 2016. god. E
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Investitor:  SANGULIN d.0.0. Istbr

Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Boigrad na Moru 2

rOterm d.o.o. T.D.

Gradevina: ]
STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M QQQ:p\E/lp; I

SADRZAJ

Popis mapa
A/. OPCI DIO

Izvod iz sudskog registra o registraciji poduzeéa

RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

RjeSenje o imenovanju projektanta

RjeSenje o upisu projektanta u imenik ovlastenih inZzenjera Hrvatske komore
inZenjera strojarstva

Izjava projektanta o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i
drugih propisa

Isprava o primjeni mjera zastite od pozara

Prikaz mjera zastite od pozara

Isprava o primjeni propisa zastite na radu

Prikaz mjera zastite na radu

o=

o

©ooND

B/. TEHNICKO - EKONOMSKI DIO

1. Projektni zadatak

2. Tehnicki opis

3. Program kontrole osiguranja i kvalitete
4. Tehnicki proracun

C/. NACRTNA DOKUMENTACIJA

1. Situacija MJ 1: 200
2. Tlocrt prizemlja MJ 1:50
3. Tlocrt kata MJ 1:50
4. Tlocrt krova MJ 1:50

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
PROJEKTANT: Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. (rj. br. 209)



Investitor:

SANGULIN d.o.o.

List br.

Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Boigrad na Moru 3
rOterI I l d.o.o. ] T.D.
Gradevina: 99/16 VK-III
STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M mapa 2
Objekt: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M
Faza: Glavni projekt ZOP 107/16 C
Investitor: Sangulin d.o.o.
Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Biograd na Moru
POPIS MAPA
MAPA 1.
Arhitektonski projekt TD 27/16 C

LARCHING STUDIO" d.o.o. Split

MAPA 2.
Projekt vodovodnih i kanalizacijskih instalacija
-ROTERM* d.o.0. Split

MAPA 3.
Projekt termotehnickih instalacija
-ROTERM" d.o.0. Split

MAPA 4. Elektrotehnicki projekt
“ELEKTRO KLIMA PROJEKT ” d.o.o. Split

PRILOG: ELABORAT ZASTITE OD POZARA
+~SEKTOR F*

PRILOG: ELABORAT ZASTITE NA RADU
~SEKTOR F*

Srdan Segvi¢ dipl.ing.arh. (A 1887)

T.D. 99/16 VK-III
Rodoljub Vidovi¢ mag.ing.nav.mech. (S 209)

T.D. 99/16 S-lll
Rodoljub Vidovi¢ mag.ing.nav.mech. (S 209)

TD-E-25/16 C
Jure Grgi¢ dipl.ing.el. (E 2579)

EZOP 71/2016
Ivica Vidak dipl.ing.grad. upisni broj 15

EZNR 71/2016
Ivica Vidak dipl.ing.grad. (G 3462)

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
PROJEKTANT: Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. (rj. br. 209)




I‘Oterm d.o.o.

List br.

Investitor:  SANGULIN d.o.0. 4
Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Boigrad na Moru
Gradevina: 59/16 VI
STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M mapa 2

A/. OPCI DIO

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
PROJEKTANT: Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. (rj. br. 209)
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080079368
O1B:
79948845024
TVRTKA:
1 ROTERM d.c.o. za projektiranje, nadzor i izvodenje termo
instalacija, zastupanje i promet robom
1 ROTERM d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

3 Split (Grad Split)
Marina DrZica 8

PRAVNI OBLIK:
1 dru3tve s ogranienom odgovornodcu

PREDMET POSLOVANJA:

1 51.1 - Posredovanje u trgovini (trgovina na veliko uz
naknadu ili na ugovornoj osnovi)

1 5.2 - Trg. na velike polj. sirovinama, Zivom stokom

1 51.3 - Trg. na veliko hranem, piéima, duhan. proizv.

1 51.41 - Trgovina na veliko tekstilom

1 51.42 - Trgovina na veliko odjetom i obutom

1 51.43 - Trg. na veliko el. aparatima za kuéanstvo,
radio uredajima i TV uredajima

1 51.44 - Trg. na veliko staklom, tapetama, sapunima,

porculanom, deterdZentima i ostalim proizvodima
za &iBtenje

1 51.45% - Trgovina na veliko parfemima i kozmetikom

1 51.47 - Trg. na veliko ostalim proizv. za kuanstvo

1 51.9 - Trg. na velike nepolj. poluproizv., otpacima

1 51.6 - Trg. na veliko strojevima, opremom i priborem

1 51.7 - Ostala trgovina na veliko

1 52.1 - Trgovina na male u nespecijaliziranim prod.

1 52.2 - Trg. na male ZiveZnim nam. u spec. prod.

1 52.33 - Trg. na malo kozmetiZkim i toaletnim proizv.

1 52.41 - Trgovina na malo tekstilom

1 52.42 - Trgovina na male odjevnim predmetima

1 52.43 - Trgovina na malo obudom i koZnim proizvodima

1 52.44 - Trgovina na malo namjeStajem, opremom za
rasvjetu i proizvedima za kuéanstvo, d.n.

1 52.44 - Trgovina na malo namjeStajem, opremom za
rasvjetu i proizvedima za kuéanstvo, d.n.

1 52.45 - Trgovina na malo elektri&nim aparatima za
kuéanstvo, radiouredajima i TV uredajima

1 52.46 - Trg. na malo %eljeznom robom, bojama, staklom,
ostalim gradevnim materijalom

1 52.47 - Trgovina na malo knjigama i papirnatom robom,
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

0SNIVACT/ELANOVI DRUSTVA:
5 = €lan drudtva

5 Luka Vidovié, OIB: 54783413182
Solin, K1iZki put 22
5 - £lan drudtva

OSOBE OVLA3TENE Zh ZRSTUPANJE:

2 Rodoljub Vidovié, OIB: 08842284112
Split, Poljana Kneza Trpimira 4
p§ - &lan uprave
1 - direktor,zastupa pojedinaéno i samostalno

4 Davor Lugin, OIB: 22951351562
Split, Makarska ulica 4

4 - €lan uprave
4 - direktor, zastupa Dru3tvo pojedinaéno i samostalno bez
ograniZenja

4  Luka Vidovié, OIB: 54783413192
Split, Poljana kneza Trpimira 4

4 - &lan uprave
4 - direktor, zastupa Drudtve pojedinaéno i samostalno bez
ograniéenja

TEMELJNI KAPITAL:
3 120.000,00 kuna

PRRVNI ODNOSI:
Temeljni akt:
3 0Odlukom &lanova Drudtva od 22.sije&nja 2003. god. izmijenjen
je DuBtveni ugovor od 16.veljafe 2000. ged. u €1.5 odredbe o
adresi Drudtva, u ¢&l.6. odredbe o predmetu poslovanja, u
Z1.8. odredbe o temeljnom kapitalu i u &1.9. odredbe o
temeljnim ulozima. Profisceni tekst Drudtvenog ugovora od
22. sije&nja 2003. god. sa javnobiljeZnikom potvrdom
dostavljen u Zbirku isprava.
4 Odlukom &lanova Drudtva od 26.kalovoza 200%. godine,
izmijenjen je Drudtveni ugovor od 22.sijeZnja 2003. godine,
u &1. 15 odredbe o poslovnim udjelima i u &l. 20. odredbe o
Elanovima uprave.
Prodi¥éeni tekst Drudtvenog ugovora od 26.kolovoza 2009.
gadine, s potvrdom javmog biljeinika, dostavljen je u Zbirku
isprava suda.

OSTALI PODACT:
1 RUOL I-2129%

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

D004, 2013-03-13 10:12:4¢ Stranica: 3 od 4

* .REPUBLIKA HRVATSKA
RGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADRK 17 SUDSKOG REGISTRA

PREDMET POSLOVANJA:
novinama, fasopisima i pisaéim priborom

1 52.48.1 - Trg. na malo uredskom opremom i rafunalima
1 52.48.2 - Trgovina na malo satovima

1 52.48.3 = Trgovina na malo sportskom opremom

1 52.48.4 - Trgovina na malo igrama i igra&kama

1 52.48.5 - Trgovina na malo cvijedem

1 52.48.¢6 - Trgovina na malo gorivima

1 52.5 - Trg. na malc rabljenom robom u prodavaonicama
1 52.6 - Trgovina na malo izvan prodavaonica

1 562.7 - Popravak predmeta za osobnu uporabu i kué.
1 70 = Poslovanje nekretninama

1 7 - Iznajm. strojeva i opreme, bez rukovatelja
1 72 - Rafunalne i srodne aktivnosti

1 74.14 - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravli.
} 74.4 - Promidiba (reklama i propaganda)

1

- Nadzor nad gradnjom
Izrada nacrta strojeva i industrijskih

postrojenja .

1 * - InZenjering,projektni menadiment i tehnicke
djelatnosti

1 ¢ - Infenjering na podruéju niskogradnje,
h.’.ldxugxad.nje, prometa, sistemski inZenjering i
sigurnosni inZenjering

1 o+ - Izrada i izvedba projekata iz podru&ja
gradevin., elektrike, elektronike, rudarstva,
kemije, mehanike i industrije

1+ - Izrada investcijske dokumentacije i tehnifki
nadzor

I % - Izrada projekata za kondicioniranje zraka,
hladenje,projekata sanitarne kontrole i

s kontrole zagadivanja i projekata akustiZnosti

i - Tehni&ko ispitivanje i analiza

1 * - Zasnivanje i1 izrada nacrta zgrada

L - Gradevinarstvo

% - InZenjering u gradevinarstvu, projektiranje i
nadzor

10 - Zastupanje stranih tvrtki

1 - Posredovanje i zastupanje u prometu robe i

g usluga

Struéni poslovi prostornog uredenja u avezi s
izradom struénih podloga za izdavanje
lokacijskih dozvola za gradevine niskogradnje

OSNIVACI/CLRANOVI DRUSTVA:
5 Rodoljub Vidovié, OIB: 08842284112

Split, Poljana kneza Trpimira 4
L3 - &lan drudtva

5 Davor Lu€in, OIB: 22951351562
8plit, Kukuljeviéeva 17
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’/ "\ REPUBLIKA HRVATSKA

o% TRGOVACKI SUD U SPLITU

; IZVADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

—

% SUBJEKT UPISA

FINANCIJSKA 1ZVJESCA:
Datum predaje Godina

Obra€unske razdoblj
eu 30.06.2012 2011 g

01.01.2011 - 31.12.2011

Upise u glavnu knjigu proveli su:

_RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-95/6428-3 05.11.1957 TrgovaZki sud u Splitu
0002 Tt-00/426-5 29.03.2000 Trgovaéki sud u Splitu
0003 Tt-03/147-5 03.03.2003 Trgovadki sud u Splitu
0004 Tt-08/1957-2 09.09.200% Trgovaéki sud u Splitu

0005 Tt-10/3928-2 21.01.2011 Trgovadki sud

u Splitu
ey / 30.06.2009 elektroni&ki upis
eu / 21.06.2010 elektroniZki upis
eu / 29.06.2011 elektroni&ki upis
eu i 30.06.2012 elektronidki upis

U Splitu, 13. oZujka 2013.

astena osoba

QMKD

oo JFG (1

i <a0] kniizi
Ovaj izvadalk itovieias jo podasiiph Lpiamin Glavac) ki

sudakog 1EgisTR o, po Tac.
Sudiska prisiojoa plaians & ““”‘m" e 74095, 51961 13702)
b2k A
U Split, s Oviabinss sk
5 emea
\ N

D004, 2013-03-13 10:12:46 Stranica: 4 od 4



Investitor:  SANGULIN d.o.0. 6
Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Boigrad na Moru

List br.

I’Ot e I'm d.o.o.

Gradevina:

STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M

T.D.

mapa 2

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN br. 153/13) IMENUJE SE:

Srdan Segvié dipl.ing.arh. za:

GLAVNOG PROJEKTANTA

Objekt:
Faza:
Investitor:

Glavni projekt ZOP 107/16 C
Sangulin d.o.o.

STAMBENO - POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M

Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Biograd na Moru

Ovlastenje za izradu projektne dokumentacije:

RJESENJE HRVATSKE KOMORE ARHITEKATA | INZENJERA U GRADITELJSTVU
O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA RED. BR.1887

POPIS MAPA

MAPA 1.Arhitektonski projekt
LARCHING STUDIO" d.o.0. Split

MAPA 2.
Projekt vodovodnih i kanalizacijskih instalacija
LROTERM" d.o.0. Split

MAPA 3.
Projekt termotehnickih instalacija
-ROTERM" d.o.o. Split

MAPA 4.Elektrotehnicki projekt
“ELEKTRO KLIMA PROJEKT ” d.o.0. Split

PRILOG: ELABORAT ZASTITE OD POZARA
,SEKTOR F*

PRILOG: ELABORAT ZASTITE NA RADU
~SEKTOR F*

Split, prosinac 2016.

TD 27/16 C

T.D. 99/16 VK-III
Rodoljub Vidovi¢ mag.ing.nav.mech. (S 209)

T.D. 99/16 S-llI
Rodoljub Vidovié mag.ing.nav.mech. (S 209)

TD-E-25/16 C
Jure Grgi¢ dipl.ing.el. (E 2579)

EZOP 71/2016
Ivica Vidak dipl.ing.grad. upisni broj 15

EZNR 71/2016
Ivica Vidak dipl.ing.grad. (G 3462)

Investitor:

ZA SANGULIN D.O.O.

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
PROJEKTANT: Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. (rj. br. 209)

99/16 VK-III




Investitor:  SANGULIN d.o.0. List br.

Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Boigrad na Moru 7

rOterm d.o.o. T.D.

Gradevina: ]
STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M QQQ:p\E/lp; I

Na temelju ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN RH broj 153/13) izdaje se:

RJESENJE

0 imenovanju projektanta

Investitor: SANGULIN d.o.o0.
Kraljice Jelene 3
Biograd n/m
0OIB: 52945228571

Gradevina: DIFUZNI HOTEL
k.€. 3033 k.o. Biograd n/m
Put Solina — LOKACIJA 11

Oznaka / broj projekta: T.D. 99/16 VK-III

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT
Vrst projekta: PROJEKT INSTALACIJA
Sadrzaj projekta: PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

Za projektanta se imenuje ovlasteni inzenjer strojarstva:
Rodoljub Vidovi¢, d.i.s.

Imenovani ispunjava sve uvjete za obavljanje poslova projektiranja predvidene ¢l.
51. Zakona o gradnji (NN 153/13).

RjeSenjem br. UP/I-310-01/99-01/209, Rodoljub Vidovi¢ d.i.s. upisan je u Imenik
ovlastenih inzenjera strojarstva Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu, pod rednim brojem 209, s danom upisa 12.10.1999.

mr.sc. Davor Lucin, dipl.ing.str. stalno je zaposlen u tvrtci "TROTERM" d.o.0. Split,
koja je registrirana za poslove projektiranja.

Direktor:

Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.

Split, prosinac 2016. god.

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
PROJEKTANT: Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. (rj. br. 209)
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Investitor:  SANGULIN d.o.0. List br.

Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Boigrad na Moru 9

rOterm d.o.o. T.D.

Gradevina: ]
STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M QQQ:p\E/lp; I

Na temelju Zakona o gradnji (NN RH broj 153/13) i Zakona o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN RH
broj 152/08.,49/11.,25/13.), a u skladu s Pravilnikom o sadrzaju izjave projektanta
o uskladenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i
drugih propisa (NN RH 98/99), daje se

IZJAVA PROJEKTANTA
Projektant: RODOLJUB VIDOVIC, mag.ing.nav.mech.
Tvrtka: "ROTERM" d.o.o0. SPLIT
Ovlastenje: Rjesenjem br. UP/I-310-01/99-01/209, Rodoljub Vidovi¢ d.i.s.

upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva Hrvatske
komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, pod rednim
brojem 209, s danom upisa 12.10.1999.

Projekt: PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

Gradevina: DIFUZNI HOTEL
k.€. 3033 k.o. Biograd n/m
Put Solina — LOKACIJA 11I

Investitor: SANGULIN d.o.o.
Kraljice Jelene 3, 23210 Biograd na Moru

Oznaka projekta: T.D. 99/16 VK-

Izjavljujem da je ovaj projekt uskladen sa slijedeé¢im odredbama:

Zakona o gradnji (NN RH broj 153/13), Zakon o prostornom uredenju (NN RH
153/13) i drugim propisima koji se odnose na:

- za$titu od pozara

- higijensku i zdravstvenu zastitu i zastitu okolisa

- sigurnost u koristenju

- sadrzaj Glavnog projekta

- oznacavanje projekta

1. Zakonom o zastiti od pozara (NN RH broj 92/10) i drugim propisima koji se
odnose na:
- mjere zastite od pozara

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
PROJEKTANT: Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. (rj. br. 209)
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2. Zakonom o zastiti na radu (NN RH broj 59/96, 94/96,114/03,86/08, 75/09 i
143/12) i drugim propisima koji se odnose na:
- projektiranje i izgradnju objekata namijenjenih za rad
- sigurnost i funkcionalnost projektirane instalacije i njoj pripadajucih uredaja
- osiguranje potrebnih mjera za nesmetano i sigurno rukovanje opremom
projektirane instalacije

3. Zakonom o zastiti okoliSa (NN RH broj 80/13)

Projektant : Direktor :

Hrvatska komora inenjera strojarstva

Rodoljub Vidovié g rOt er

mag. Ing. nav. mech.

d.o.0.
OvlaSteni inenjer strojarstva . SPL%EAN £ . NADZGR - Z‘.»-C%ENJE
S 209 DLRA%#EG:"Amé pRoMET ROBOM
Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.

Split, prosinac 2016.godine
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Na temelju ¢l. 24. Zakona o za$titi od pozara (NN RH broj 92/10) izdaje se
slijedeca:

ISPRAVA

o primjeni mjera zastite od pozara

Investitor: Sangulin d.o.o.
Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Biograd na Moru

Gradevina: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M

Oznaka / broj projekta: T.D. 99/16 VK-III

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT
Vrst projekta: PROJEKT INSTALACIJA
Sadrzaj projekta: PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

Potvrduje se da su mijere zastite od pozara, primijenjene u ovom projektu,
izradene sukladno sa Zakonom o zastiti od pozara (NN RH broj 92/10), uvjetima
uredenja prostora, tehni¢kim normativima i pravilnicima.

Projektant : Direktor :

Coloreor Volorer

Hrvatska komora indenjera strojarstva

Rodoljub Vidovié (@) er| Y |
mag. ln‘é. nav. mech, g r t

Ovialteni inZenjer strojarstva  CBED> SPLIT o (/ic% ?E
5209 i*%fﬁgm‘a’ - Mf)R WET ROBOM
Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.

Split, prosinac 2016. god.
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PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Prikaz mjera za zastitu od pozara, prema Zakonu o zastiti od pozara ( NN RH broj
92/10).

PRIMIJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

Zakon o zastiti od pozara (NN RH broj 92/10)

Zakon o gradnji (NN RH broj 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH broj 153/13)

Zakon o normizaciji (NN RH broj 163/03)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara ( NN RH broj 08/06)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN RH broj 29/13)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od
pozara ( NN RH 56/12,61/12)

Pravilnik o izboru i odrzavanju vatrogasnih aparata (NN RH broj 35/94, 55/94,
103/96, 130/07)

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN RH broj
44/12)

Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN RH broj 57/95,110/96 i
100/99)

. OPIS MJERA ZASTITE OD POZARA

Prilikom rekonstrukcije stambeno poslovne zgrade u Biogradu n/m predvida se
izvesti unutarnja hidrantska mreza sukladno odrednicama Pravilnika o
hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN RH broj 08/06).

Unutarnji protupozarni hidranti sastoje se od kosog ventila, holender priklju¢ka
i 15 metara dugog trevira crijeva, smjestenog u ormaric¢u sa ucrtanim slovom
<<H>>_

Nakon izvedbe hidrantske mreze potrebno je provesti njeno ispitivanje i
pribaviti izjave o svojstvima od strane ovlastene pravne osobe.

Cjevovodi vodovodne instalacije su predvideni od polipropilenskih ( PP-R)
cijevi i toplinski izolirani sa toplinskom samogasivom izolacijom koja ne
podrzava i prenosi pozar. Cijevi se polazu dijelom u zidu, u vertikalnim
Sahtama, pod stropom i u slojevima poda.

Primjenjeni cjevovodi kanalizacije su od PVC i PP materijala i smjesteni

su dijelom u zidu, u vertikalnim Sahtama, pod stropom i u slojevima poda.

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
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Na temelju ¢l. 93 st. 4 Zakona o zastiti na radu (NN RH broj 59/96, 114/03, 86/08,
75/09 i 143/12) izdaje se slijede¢a

ISPRAVA

o primjeni propisa zastite na radu

Investitor: Sangulin d.o.o.
Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Biograd na Moru

Gradevina: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M

Oznaka / broj projekta: T.D. 99/16 VK-III

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT
Vrst projekta: PROJEKT INSTALACIJA
Sadrzaj projekta: PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

Projektna dokumentacija sadrzi tehnic¢ka rjeSenja koja omogucéavaju primjenu svih
mjera, normativa i pravila za$tite na radu kojima projektirani objekt mora
udovoljavati kada bude u upotrebi.

Projektant : Direktor :

Hrvatska komora indenjera strojarstva M
Rodoljub Vidovié g m
mag. ing. nav. mech. rot

Ovladteni inienjer strojarstva . 0.
S 209 SPLIT e

ZvOBENJE
TIRAMIE - MADZOR -
;;Z%,{\'EGPN\IJE . PROMET ROBOM

Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.

Split, prosinac 2016. god.
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PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu prema ¢l. 93 st. 4.
Zakona o zastiti na radu ( NN RH broj 59/96, 114/04, 86/08, 75/09 i 143/12).

I. PRIMIJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

- Zakon o zastiti na radu (NN RH broj 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09 i
143/12)

- Zakon o zastiti od buke (NN RH broj 30/09)

- Zakon o gradnji (NN RH broj 153/13)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH broj 153/13)

- Zakon o normizaciji (NN RH broj 55/96, 163/03)

- Pravilnik o za$titi na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN RH broj
6/84 i 42/05 )

- Pravilnik o opéim mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad i
uredajima (SL 18/91 — NN RH broj 55/96)

- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (NN RH broj 22/86)

- Smijernice za dobavu vode iz javnog vodovoda

Il. OPIS TEHNICKIH RJEéEVNJA KOJIMA SE U PROJEKTU OSIGURAVA
PRIMJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU

Ovim projektom su predvidena osnovna i posebna pravila zastite na radu koja se
odnose na:

- projektiranje i izgradnju objekata namijenjenih za rad

- sigurnost i funkcionalnost projektirane instalacije i njoj pripadajucih uredaja

- osiguranje potrebnih mjera za nesmetano i sigurno rukovanje opremom
projektirane instalacije

- Nakon montaze opreme vrsi se tlacna proba i ispitivanje funkcionalnosti.

- Opasnost od pozara se rieSava u sklopu protupozarnih mjera (vidi mjere zastite
od pozara).

Primjena posebnih mjera zastite na radu

- Prilikom montaZe i probnog pogona potrebno je obuciti kuénog majstora ili
drugu odgovornu osobu Investitora, sa rukovanjem instalacijom i manjim
popravcima.

Instalacije vodovoda i kanalizacije izvest ¢e se prema ovom projektu, a u skladu
sa vazec¢im propisima i pravilima, te pravilima tehni¢ke prakse. Kvalitativho i
funkcionalno, ugradeni materijali i uredaji moraju odgovarati propisanim hrvatskim
normama ili ino normama za ovu vrstu instalacija Sto ¢e se argumentirati
odgovarajuc¢im izjavama o svojstvima za ugradene materijale.

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
PROJEKTANT: Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. (rj. br. 209)



M List br.
Investitor: SANGULIN d.o.o0. 15
Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Boigrad na Moru

rOterm d.o.o. T.D.

Gradevina: ]
STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M QQQ:p\E/lp; I

Zastitu na radu potrebno je provoditi zbog opasnosti koje mogu nastati kod
izvodenja radova ili kod koriStenja objekta ili instalacija. Opasnosti se mogu
podijeliti u dvije osnovne skupine i to:
Mehanicke:

- lomovi vodova odnosno cjevovoda

- oStecenja cijevi i armatura

- korozija

- pretjerano zagrijavanje ili hladenje vode

- buka u cjevovodima
Higijenske :

- mogucénost zagadenja cjevovoda kod izvedbe

- zagadenje vode kod uporabe

- zaCepljenje odvodnih kanala i cjevovoda
Za sprecavanje navedenih mogucih opasnosti potrebno je u svemu se pridrzavati
propisa i mjera navedenim u Tehni¢kim uvjetima izvodenja radova i Programa
kontrole i osiguranja kakvoce.
Prije uporabe instalacije vodovoda isti se mora ispitati na nepropusnost i tlak te
provjeriti bakterioloSku ispravnost vode.

PRIKAZ TEHNICKIH UVJETA PRIMIJENJENIH U PROJEKTU

A. VODOVODNA INSTALACIJA
Vodovodnu mrezZu je moguce izvesti i od:

- Celiénih pocinéanih cijevi - HRN C.B. 5.225.

- Polipropilenskih cijevi (PP-R) — DIN 8077, 8078 PN10

- Wavin Tigris K1 i M1, Wavin smart FIX, Wavin Ekoplastik
- PEHD cijevi

-  PEXFIT — PRO (Viega)

- Fusiotherm cijevi (aquatherm)

OPCENITO:

Spajanje cijevi se vrsi cijevnim spojkama za odgovarajuce cijevi.

Na pojedinim ograncima cjevovoda se postavljaju zaporni ventili kako bi se u slu¢aju
havarije ogranci mogli izolirati.

Instalacije vodovoda se izvode u zidnim ili podnim Zljebovima, podu, zemlji ili kao iznimka
vidljivo uz gradevinski element.

Vodovodne cijevi moraju biti propisno izolirane materijalima netopivim u vodi.

Cijevima koje prolaze kroz zidove mora se osigurati nesmetana dilatacija ugradnjom
hilzne ili proturne cijevi.

Premazi i sredstva za spajanje ne smiju imati utjecaj na kvalitetu vode.

Vodovodna mrezZa mora biti zasticena od smrzavanija ili prevelikog zagrijavanja vode.
Vodovodna instalacija se mora projektirati tako da se izbjegnu Sumovi u instalaciji zbog
prevelike brzine strujanja.

Vodovodne cijevi prije ugradnje trebaju biti Ciste, a nakon montaze iste blindirati.

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
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Na najvi§im dijelovima instalacije mora se osigurati moguc¢nost odzracivanja instalacije.
Visinski razmak izmedu ispusta armature i maksimalnog nivoa u sanitarnom predmetu
mora biti minimalno 2cm.

U vodovodnoj instalaciji mora postojati nepovratni ventil kako bi se eliminirao negativni tok
u instalaciji.

Vodovodne cijevi ne smiju se izloZiti mogucnosti zamrzavanja. U tom smislu iste se
izoliraju sa sljedec¢im:

- cijevi hladne vode u zemlji ili podu izolirati sa omotom dekorodal trakom ili zastitnom
koSuljicom (Tubolit ili sli¢no),

- cijevi hladne vode u zidnim usjecima izolirati sa omotom filca ili zastitnom koSuljicom
(Tubolit ili sli¢no),

- cijevi tople vode u zemlji ili podu toplinski izolirati sa prefabriciranim izolacijama
(Tubolit ili sli¢no),

- Cijevi tople vode u zidnim usjecima izolirati sa dva omota filca ili zastithom koSuljicom
(Tubolit ili sli¢no),

- cijevi tople vode vodene vidljivo ispod stropa ili sli€no izolirati sa adekvatnom
toplinskom izolacijom koja je estetski prihvatljiva prema namjeni prostora.

-Sve spojeve treba izvesti pazljivo da unutarniji profil cijevi ne bude suzen kod rezanja,
spajanja ili savijanja cijevi.

-Brtvljenje spojeva izvesti sa odgovaraju¢im materijalom za danu vrst cijevi.

-Brtvljeni materijal za pocin€ane cijevi je kudjelja, teflon traka i isti ne smiju sadrzavati
otrovne sastojke. PVC, PEHD cijevi se spajaju sa gumenim brtvama odgovarajuéeg
profila, aza PP — R cijevi spajanje izvesti fuzijom ili postupkom €eonog zavarivanja.
-Sve vodovodne armature moraju se prije ugradbe pregledati. Ugradivanje se mora izvesti
bez oStecenja armature i na polozaju pogodnom za rukovanje i odrzavanje.

Vodovodna okna moraju biti izradena tako da u njih ne ulazi povrsinska ili podzemna
voda.

Za silaz u okno moraju biti montirane penjalice sukladno HRN.J6.285.

Na oknu mora biti predviden poklopac s nosivosc¢u sukladno HRN J6.220-227.

Prije uporabe instalacije vodovoda ista se mora ispitati na nepropusnost i tlak te provjeriti
bakteriolo$ku ispravnost vode.

WAVIN TIGRIS K1 | M1, WAVIN SMART FIX, EKOPLASTIK PPR CIJEVI

Za instalacije tople i hladne vode, Wavin je razvio utine (smartFIX) i press fitinge (K1) za
PEX-ALU-PE cijevi.

Wavin Tigris K1 i M1 osigurava cijelu paletu cijevi i fitinga u dimenzijama: 16, 20, 25, 32,
40 i 50mm za viSestruku namjenu: pitku vodu, povezivanje radijatora, podno grijanje,
novogradnju, restauriranje, kuénu i industrijsku namjenu.

Wavin smartFIX - profesionalni utiéni fiting za Wavin pex-alu-pex cijevi. Novom
tehnolgijom, odrezana, kalibrirana i utaknuta cijev stvara siguran i nepropustan spoj za
svega 30-ak sekundi bez koriStenje alata za preSanje.

Ekoplastik PPR CIJEVI - je sustav za razvod pitke vode, centralnog i podnog grijanja te
razvod zraka.

Polipropilen plasti¢ni cijevni sustavi - topla i hladna voda distribucijskih sustava u
zgradama i sustava grijanja (u zelenoj boji).

Plasti¢ni cjevovodi za unutarnji razvod tople i hladne vode distribucijskih sustava u
zgradama i podnog i centralnog grijanja, zra¢ni kanali ili ako je primjenjivo, druga uporaba
u industriji i poljoprivredi.

Zadovoljava sve zdravstvene uvjete.
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Nema korozije i / ili okoravanja.
Iznimno dugi vijek trajanja uz oCuvanje visoke uporabne vrijednosti.
Rad s manjom razinom zvuka.
Manje gubitaka uslijed trenja nego kod tradicionalnih materijala.
Manije tezine nego kod tradicionalnih materijala.
Brzi, jednostavni i Cisti instalacijski radovi.
Otpornost na agresivne sredine (npr. u poljoprivrednim namjenama).
Namjena:
- PN 10 - hladna voda distribucija i sustavi za podno grijanje
- PN 16 - vi§i tlak hladnom vodom i distribucija pitke vode sustavi na nizim tlakovima
- PN 20 - tople vode distribucijskih sustava, centralno grijanje

Potvrde, uvjerenja i proizvodni standardi:

- DIN 8077/8078

- DIN 16 962 1-13

- EN 12 202

- 1SO 7279 i priklju¢ni standardi

Veli€ine - promjer cijevi vanjske - 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75,90 i 110 mm.

Fizikalno - kemijska svojstava

- Specifina tezina- 0,9 kg/ m 3

- Koeficijent toplinskog rastezanja - za EKOPLASTIK PPR cijevi 0.12mm/mK

- Koeficijent toplinskog rastezanja - za EKOPLASTIK stabilizacije cijevi 0.05mm/mK

- Kombinacija topline i tlaka opterec¢enja

- Toplinska vodljivost 0,22 W / mK, pozarni - klasa C3

- Otpornost na kemikalije - PPR cijevni sustavi namijenjeni su prvenstveno za distribuciju
vode (pitka, hladna, vru¢a, navodnjavanja, itd.) - te je takoder moguce koristiti sustav za
druge medije, u kojem slu€aju njihova konkretna uporaba regulirana je DIN 8078 Bb 1 -
moguce je konzultirati se s proizvodacem.

PEHD CIJEVI:

Izraduju se u crnoj boji, sa Cetiri uzduzno koestrudirane linije ¢ija boja ovisi 0 namjeni
cijevi. Izradene su od polietilena visoke kakvoce (PEHD), stoga ih odlikuju odli¢na fizicka i
kemijska svojstva. Njihovom rukovanju i polaganju pogoduje mala specificna tezina, te
vrlo visoka savitljivost i fleksibilnost. Imaju glatku stjenku koja sprje€ava taloZenje i razne
druge naslage. Apsolutno su vodonepropusne, otporne na kemikalije i kiseline, te imaju
veliku otpornost na udarce (visoka ¢vrstoc¢a i zilavost).

Izradene su sukladno normi HRN EN 12201 i u skladu sa DIN 8074.

Sukladno navedenim normama polietilen se definira svojom MRS — klasom ¢&vrstoce.
Polietilen MRS 10 imaju vecu gustocu, poboljSana mehanitka svojstva — tvrdocu i krutost.
Takoder i ¢vrstocu na unutarnje naprezanje i ¢vrstocu na Sirenje pukotine. Ova svojstva
omogucéuju da se u odnosu na dosada$nje tipove PE80, mogu upotrebljavati manje
debljine stjenki za iste tlakove. Stoga se za cijevi uvijek navodi vanjski promjer, debljina
stjenke te serija S ili SDR.

Crne PE — cijevi su zasticene od UV-zraenja. Polietilen se kao i svi plasti¢ni materijali,
ubraja u gorive materijale, te je uvrsten u klasu gorivosti B2.
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PEXFIT — PRO CJEVOVODNI SUSTAV:

Pexfit-Pro je kompletni sustav sa cijevima od umreZenog poli-etilena PE-Xc i spojnim
elementima od bronce i PPSU-a za press tehnologiju spajana, za instalacije pitke vode,
grijanja i hladenja, provjereno po DVGW-radni list W 534, i dozvolom od Javnog
Zdravstva za upotrebu.

Cijevi Pexfit-Pro sustava nudi dva tipa cijevi, fleksibilnu Pexfit-Pro Plus u dimenzijama 16 i
20mm, te stabilnu cijev u aluminijskom omotacu Pexfit-Pro Fosta u dimenzijama 16 -
63mm kod koje je bitno smanjena uzduzna dilatacija i postojana je prilikom oblikovanja
instalacije.

Spojnice sustava Pexfit Pro izradene su od dvije vrste materijala:

- spojnice za medusobno povezivanje cijevi Pexfit-Pro sustava su od PPSU materijala kod
kojih je brtvljenje osigurano samom konstrukcijom spoja,

- spojnice za povezivanje cijevi Pexfit Pro sustava sa ostalim sistemima su od bronce kod
kojih je brtvljenje osigurano konstrukcijom i dodatnom brtvom od EPDM materijala.

Pexfit Pro spojnice imaju SC-Contur (sigurnosnu konturu) koja pri tlacnoj probi jasno
upozorava na nepresani spoj vidljivim istjecanjem vode. SC-Contur je certificirana i
ispunjava uvijete DVGW-radni list W 534, tocka 12.14, spojnica sa prisilnom
propusnoscu.

Cijevi PE-Xc i cijevne spojnice od bronce i PPSU nude najbolju zastitu od korozije.

Pexfit Pro nacin spajanja - cijevi se sa Pexfit Pro spojnicama spajaju hladnim preSanjem u
roku 2 sekunde, sa svim prednostima koje iz toga proizlaze, a to su:

- Cijevi ostaju Ciste,

- naknadna obrada spoja nije potrebna,

- ostatak vode u sistemu nema utjecaj na kvalitetu spoja,

- kako nema lemljenja ni zavarivanja, izbjegnuta je opasnost od pozara, $to je posebno
vazno kod sanacija.

Prisilno preSanje pomocu sistemskog PexfitPro alata za preSanje jamci besprijekorne
spojeve. Da bi se alat oslobodio u fazi preSanja treba ostvariti puni hod.

Pre8anje se vrsi u tri koraka: odrezati cijev, postaviti spojni element na cijev, i preSanje
spoja alatom odgovarajuce dimenzije. Iznimno kod dimenzija 32,40,50,63mm potrebno je
i kalibriranje unutradnjeg ruba kraja Pexfit-Pro cijevi.

Ostale karakteristike sustava:

- cijevi je moguce prilikom montaze obradivati izradom lukova i koljena savijanjem $to je
izrazito povoljno kod cijevi Pexfit-Pro Fosta koje osiguravaju svojom konstrukcijom
stabilnu formu nakon savijanja:

- ekonomi¢na, brza i Cista razdioba na katovima,

- moguce su mijeSane instalacije s obzirom na galvanske struje, neovisne o smjeru
strujanja,

- neskodljivo za zdravlje,

- Siroki asortiman spojnica za instalacije pitke vode odgovara za sve instalacijske i
priklju¢ne varijante. Veli¢ina spojnica: 14, 16, 18, 20, 25, 32, 40, 50, 63 mm,
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- povoljni ruéni pres alati za dimenzije 14, 16, 18, 20, 25, Elektro-hidrauli¢ni sustavni
press alati, ovisni o strujnoj mreZi ili neovisan Akku-sistemski press alat, daju
nerastavljive i vrste spojeve.

Viega Pexfit-Pro proizvodi osiguravaju kvalitetu s jamstvom prema standardu
ISO9001/EN29001

Pogonski uvjeti za sustav Pexfit-Pro

Pogonski uvjeti trajnog optereéenja Pexfit-Pro Fosta

- temperatura 70 °C, pri maksimalnom tlaku. pritisku 10 bar
- temperatura 85 °C, pri maksimalnom tlaku. pritisku 6 bar

U skladu s normom EN ISO 21003 kategorija primjene Il

Pogonski uvjeti trajnog optereéenja Pexfit-Pro Plus
- temperatura 70 °C, pri maksimalnom tlaku. pritisku 8 bar

Pexfit-Pro sustav se osobito primjenjuju za Cistu i brzu instalaciju etazne distribucije za:
- instalacije pitke vode unutar zgrada sukladno normi DIN 1988.
Nacin postavljanja cjevovoda:

- U prezidnim instalacijama,

- U podZbuknim instalacijama,

- u stropovima i podovima i

- u suhoj gradnji (montazni pregradni zid) (iznimno pogodno za cijev Pexfit-Pro Plus).
- u nadzbuknoj montazi (cijev Pexfit-Pro Fosta zbog njene ¢vrstoce)

- XL veli€ine su predodredene za podrumske i usponske vodove.

FUSIOTHERM® CIJEVOVODNI SUSTAV:

Nadalje, prema Zelji narucitelja mogu se ugraditi i druge cijevi kao npr. FUSIOTHERM®
(od aquatherm - a) ili drugi jednakovrijedan proizvod.

Sve fusiotherm®cijevi i spojnice proizvode se od materijala fusiolen® PP-R ¢ije su
prednosti:

-otpornost na koroziju

-otpornost na kemikalije

-neutralan miris i okus

-fizioloSka neskodljivost

-visok stupanj ekoloske neskodljivosti

-velika udarna Zilavost

-mala hrapavost cijevi

-svojstva toplinske i zvucne izolacije

-vrlo dobra zavarivost

-stabilnost na visokim temperaturama

-opremljene deaktivatorom metala

Mogucnosti primjene mreze cjevovoda za pitku vodu:
- za instalacije hladne i tople vode npr. u stambenim zgradama, bolnicama, hotelima,
uredskim prostorima, Skolama, u brodogradnji i na sportskim terenima
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- kuéne prikljuéne stanice

- priklju¢ke bojlera

- razdiobu vode

- uzlazne vodove

- etaznu razdiobu (konvencionalno ili nadovezivanjem)
- armaturne prikljucke

Cijevi od plasti¢ne mase trebaju odgovarati preporukama o plasticnim masama u
kontaktu s pitkom vodom (KTW preporuke) instituta BfR (Saveznog instituta za procjenu
rizika).

Prikladnost za cjevovode pitke vode na podrucju hladne i tople potrebno je potvrditi
redovitim ispitivanjem.

Prilikom obrade cjevovodnog sustava upotrebljavati higijenske neSkodljive dodatke.
Spajanje izvesti neraskidivom fuzijom prema opéim smjernicama za zavarivanje pomocu
grijaca prema DVS 2207, dio 11 - vrijeme zagrijavanja se kod vanjskih temperatura nizih
od +5°C treba povecati za 50%.

Mjerodavni podaci za fuziju

Vanjeki pro- Dubina Vrijeme Vrijeme Vrijeme
mijer cijevi zavarivanja zagrijavanja obrade hladenja
16 13,0 5 8 4 2
20 14,0 =) 8 gt 2
25 15,0 7 11 gt 2
32 18,5 8 2 6 4
40 18.0 12 18 S} 4
50 20,0 18 27 6 4
B3 24,0 24 36 8 S]
75 26,0 30 45 8 8
90 29,0 40 60 8 8
110 32,5 50 75 10 8
125 40,0 B0 90 10 8

Za dimenzije od 160 — 315 mm zavarivanje se vr$i postupkom ¢eonog zavarivanja.
Cjevovodi od plasti¢nih masa u ugradenom stanju uglavnom nisu izlozeni UV zraceniju,
dok se za vrijeme transporta i montaze cijevi i spojnice trebaju zastititi pakiranjem sa
zastitom od UV zraCenja. SkladiStenje na otvorenom ne smije iznositi viSe od Sest
mjeseci.

Za polaganje cijevi na otvorenom mogu se ugraditi PP-R kompozitne cijevi sa zastitnim
slojem od polietilena koji &titi od UV zragenja.

Prema odredbi o Stednji energije fusiotherm cjevovodi i fitinzi moraju biti toplinski izolirani.
Debljina izolacije ovisi o konkretnoj ugradbenoj situaciji. Toplinska vodljivost materijala
fusiolen iznosi 0,15 W/(mK). Prema tome fusiotherm cijevi i spojnice glede prijenosa
topline imaju bitno viSu samoizolaciju u odnosu na metalne cijevi. Debljinu izolacijskog
materijala izvesti prema tehni¢kom listu za fusiotherm cijevi.

Sustavi za pitku vodu (hladnu) moraju prema DIN 1988, dio 2 biti zasti¢eni od oro$avanja
i zagrijavanja. Orijentacijske vrijednosti za minimalne debljine izolacije su:
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Orijentacijske vrijednosti minimalnih debljina izolacijskog
sloja za izolaciju sustava za pitku vodu [hladnu)

Debljina izolac. sloja
kod . = 0,040 W/ [mK)*

Nacin ugradnje

Cjevovod polozen slobodno u
nezagrijanom prostoru 4 mm
(npr. podrumul)
Cievovod polozen slobodno u
. 9 mm
zagrijanom prostoru
Cjevovod u kanalu bez cjevovoda
L 4 mm
tople vode u blizini
Cjevovod u kanalu uz cjevovod
13 mm
tople vode
Cjevovod u zidnom kanalu, uzlazni
4 mm
vod
ngvnvod u zidnoj Supljini p.nre.d 13 mm
cjevovoda tople vode u blizini
Cijevovod u betonskoj ploci 4 mm

* Za druge koeficijente toplinske vodljivosti treba preragunati debljine izolacijskog
sloja na odgovarajuéi nadin u odnosu na promjer od d=20 mm

Vrijednosti navedene u tablici odgovaraju priznatim tehni¢kim pravilima i moraju biti
uskladene s odgovarajuc¢im propisima i odredbama.

Vrijednost vlastitog priguSenja uzrokovana materijalom PP elemenata sustava djeluje kao
zvucna zastita od prijenosa Suma vode koja te€e na gradevinske dijelove koji granice s
cijevima ili ih okruzuju. Zbog toga je prijenos zvuka u usporedbi s metalnim cjevovodima
bitno nizi.

Sto se tiGe protupozarne zastite za cijevi od plasti¢ne mase ispunjavaju zahtjev za razred
materijala B2 DIN 4102 (normalno zapaljivo). Mjera protiv prenoSenja pozara kod
cjevovoda su cijevne pregrade koje je potrebno ugraditi na provod pomocu gradevinskog
elementa.

Protupozarni zidovi i stropovi kroz koje prolaze cijevi moraju se opremiti za isti razred
vatrootpornosti.

Cijevi su prikladne za sve vrste polaganja — podZbukna instalacija, nadZbukna instalacija,
podna montaza, zidna montaza, polaganje cijev u kanale i polaganje na otvorenom.
Sastavni dijelovi sustava:

- cijevi u obliku Sipki i/ili u kolutima

- spojnice / fitinzi

- prirubnicki spojevi

- armaturni priklju€ci i pribor

- prijelazni navojni spojevi od PP-R-a na metal, odnosno metal na PP-R

- sedlaste spojnice za zavarivanje

- razdjelnici

- zaporni organi

- aparati za zavarivanje, alati za zavarivanje

- alat za rezanje i ljustenje

- instalacijska pomagala i pri€vrsnice
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Sto se tice kemijske otpornosti cijevi i fitinzi se odlikuju posebnom kemijskom otporno$éu,
dok prijelazni navojni elementi s mjedenim navojnim umecima nisu pogodni za sve medije
zbog Cega se preporucuje upotreba fusioterm prirubnickih spojeva i/ili holendera narocito
u industrijskoj primjeni (preporuCuje se kontaktirati proizvodac¢a putem upita za kemijsku
otpornost).

Za upotrebu u tehnologiji, industriji, na seoskim gospodarstvima i u kuéanstvima kada se
koristi tehnoloSka voda (siva voda/kiSnica) i kada se primjenjuje sustav za recikliranje
vode preporucuje se aquathermov cjevovodni sustav Lilac sa sljede¢im karakteristikama:

Otpornost na koroziju
Jednostavna montaza
Dugi vijek trajanja
Velik protok

Prilikom projektiranja i izvedbe instalacija uzeti u obzir sliedece zakone, odredbe,
smjernice i norme:

TrinkwV-2000

DIN 2000 osnovna nacela sredisnje opskrbe pitkom vodom za zahtjeve za pitku
vodu, projektiranje, izgradnju, rad i odrzavanje opskrbnih postrojenja

EnEV odredba o Stednji energije

DIN 1988 tehnicka pravila za instalaciju pitke vode (TRWI)

ISO 10508 Plasti¢ni cjevovodni sustavi za instalacije tople i hladne vode —
smjernice za klasifikaciju i utvrdivanje. Cjevovodni sustavi trebaju odgovarati
tehni¢kim uvjetima uporabnih klasa prema ISO 10508 za podrucje sanitarija za
klase 1,2.

DIN 4109 zastita od buke u visokogradniji

DIN 18381 VOB dio C instalacije za plin, vodu i otpadne vode unutar zgrada

DIN 16928 spojevi cijevi, dijelovi cjevovoda, polaganje

DVS 2207 zavarivanje termoplasti¢nih materijala

DVS 2208 strojevi i aparati za zavarivanje termoplasti¢nih materijala

Aquatherm - tehnicke informacije

DIN 8077 cijevi od polipropilena, dimenzije

DIN 8078 cijevi od polipropilena, opc¢i zahtjevi za kvalitetom

DIN 16962 spojevi cijevi i dijelovi cjevovoda za cijevi pod tlakom od polipropilena
DIN EN ISO 15874 plasti¢ni cjevovodni sustavi za instalacije tople i hladne vode;
polipropilen

Radni listovi udruge DVGW

Smjernice udruge SKZ

DIN EN ISO 9000 itd.

Smijernice specifiCne za sustav: higijena

Preporuke o plastiécnim masama u kontaktu s pitkom vodom (KTW —preporuke)
instituta BfR (Saveznog instituta za procjenu rizika)

Zdravstvena ocjena plastiénih masa i nemetalnih materijala u okvirima zakona o
Ziveznim namirnicama i predmetima opc¢e upotrebe za podrucje pitke vode.

Radni list udruge DVGW W 270

Razmnozavanje mikroorganizama na materijalima za podrucje pitke vode —
ispitivanje i ocjenjivanje

BS 6920 prikladnost nemetalnih proizvoda za instalaciju cijevi za pitku vodu u
pogledu njihovih djelovanja na kakvo¢u vode.
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Nadalje se potrebno pridrzavati svih odredbi vodoopskrbnih poduzeca. Isto vrijedi i za
propise prilikom uporabe kemikalija.
Prilikom montaze cjevovoda razlikuje se nacin pri¢vr§civanja obujmica kao:

- Cuvrste tocke

- Vodivog, odnosno kliznog lezaja
Cvrste tocke treba izmjeriti i izvesti tako da se sile istezanja cjevovoda mogu
kompenazirati, uklju€ujuéi i eventualna dodatna opterecéenja.
Klizna uc€vr§¢enja moraju omogucavati pomicanje cijevi u aksijalnom pravcu bez
oStecenja cijevi. Pri pozicioniranju klizne tocke treba pripaziti da spojnice ili armature
smjestene u neposrednoj blizini ne ometaju pomicanje cjevovoda. Dodatno valja pripaziti
da provodenje cjevovoda bude bez ostrih rubova.

Kompletno ugraden materijal treba imati sve potrebne izjave o svojstvima prema Zakonu
o gradevnim proizvodim NN RH br. 76/13 i 30/14.

Sve se vodovodne instalacije dok su jo$ vidljive moraju se podvrci tlacnoj probi prema
Tehni¢kim pravilima za instalacije za pitku vodu DIN 1988 pri ¢emu ispitni tlak mora
iznositi 1,5 puta pogonski tlak. Tlacna proba se sastoji od predispitivanja, glavnog
ispitivanja i zavrSnog ispitivanja. U predispitivanju se sustav tlaci 1,5 puta vec¢im tlakom od
najveéeg moguceg pogonskog tlaka. Taj ispitni tlak mora se uspostaviti dva puta u roku
od 30 minuta u razmaku od po 10 minuta. Nakon daljnjih 30 minuta ispitivanja ispitni tlak
ne smije pasti za viSe od 0,6 bara. Neposredno nakon predispitivanja mora se provesti
glavno ispitivanje. Ispitivanje traje dva sata. Pritom ispitni tlak ocitan nakon predispitivanja
ne smije pasti za vise od 0,2 bara. Nakon zavr$etka predispitivanja i glavnog ispitivanja
zaklju€no se mora provesti zavr$no ispitivanje.

Pri zavrSnom ispitivanju se u skladu s dijagramom postize ispitni tlak od naizmjenice 10 i
1 bara. Izmedu svakog ispitnog ciklusa cjevovodna mreza mora biti rastere¢ena od tlaka.
Tijekom cijelog ispitivanja sustav ne smije propustati niti na jednom mjestu. Za mjerenje
upotrijebiti manometar koji omoguéava besprijekorno ocitavanje promjene tlaka od 0,1
bar. Manometar po mogucnosti treba smjestiti na najnizu to¢ku instalacije. O tla¢noj probi
sastavlja se zapisnik koji potpisuju narucitelj i izvrSitelj uz navodenje mjesta i datuma.
Prema tehnickim pravilima za instalacije za pitku vodu TRWI, DIN 1988, dio 2 ispiranje se
mora provesti mjeSavinom zraka i vode isprekidano i pod tlakom. Nacelno se sve
instalacije za pitku vodu, bez obzira na upotrijebljeni materijal, nakon dovrSetka radova
moraju temeljito isprati. Za nesmetanu primjenu moraju biti ispunjeni sljedeci zahtjevi:

- Osiguranje kvalitete pitke vode

- izbjegavanje Steta od korozije

- izbjegavanje funkcionalnih Steta na armaturama i aparatima
- CiS¢enje unutarnjih povrsina cijevi

Ove zahtjeve ispunjavaju dva postupka ispiranja i to postupak ispiranja vodom i postupak
ispiranja mjeSavinom zraka i vode.

Za instalacije za pitku vodu prema DIN 1988 izvedene iskljuCivo sa fusiotherm
cjevovodnim sustavom dovoljan je postupak ispiranja vodom.
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Proto¢nost odabranih PPR cijevi mora biti adekvatna proto€nosti pocin¢anih cijevi te se
daje usporedna tablica odgovarajucih dimenzija.

DIMENZIJA Pocin&ane cijevi PPR cijevi
2" @21,3x2,0 325x4,2
2y 326,9x2,3 332x5,4
1 333,7x2,6 J40x6,7

5/4* J42,4x2,6 J50x8,4
6/4“ J48,3x2,6 @63x10,5
2" 257x2,9 @B75x12,6

CIJEVI IZ DUCTIL — NODULARNOG LIJEVA - za pitku vodu

Ljevano-zeljezne cijevi za tlaéne cjevovode od duktil nodularnog lijeva, prema DIN EN
545; klasa 40, klasa 30 i klasa K9/crna.

Unutarnja zastita: cementna obloga za pitku vodu po DIN EN 545

Vanjska zastita: cinéano-aluminijska prevlaka (400 g/m2) s epoksidnim pokrivnim slojem
u plavom tonu i unutarnjom zastitom naglavaka epoksidnim slojem, sukladno DIN EN
545, kod klase 40 i 30, a kod klase K9 cinana prevlaka (200g/m2) s bitumenskim
pokrivnim slojem-crnim i unutarnjom zastitom naglavaka bitumenskim crnim slojem.
Cijevi se proizvode s naglavkom i spajaju utiénim spojem tipa Tyton, Stnadard ili sli¢no,
prema DIN 28603, uklju€ujuci brtvu od EPDM-a za maksimalni radni pritisak do 40 bara.

GEBERIT — MEPLA — vodovodne cijevi

Troslojne aluminijsko-plasti¢ne (PE-Xb/Al/PE-HD) cijevi izradene su sukladno HRN EN
ISO 21003-2:2008 i HRN EN ISO 21003-3:2008, za spajanje “press” spojnicama, za
etazni razvod sanitarne hladne i tople vode sa svim potrebnim spojnicama, redukcijama,
T-komadima i potrebnim pri€vrsnim i zastitno-izolacijskim materijalom. Cijevi se
isporucuju u palicama, te u kolutima sa zastithom cijevi i izolacijom ili bez njih.

Cijevi hladne vode poloZene u zidnim usjecima i podu sa zastitnom cijevi ili originalnom
PE pjenastom izolacijom. Cijevi tople vode i cirkulacije tople vode izolirane originalnom
PE pjenastom izolacijom ili standardnom izolacijom.
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B. KANALIZACIJSKA INSTALACIJA

Kanalizacijska mreza je predvidena od:
PVC cijevi za kuénu instalaciju KMC — DIN 19531
PVC cijevi za uli¢nu instalaciju UKC — DIN 19560
PP cijevi za kucnu instalaciju - DIN 19560
Ljevano Zeljezne cijevi — Ductile kao SMU — ISO 6594

OPCENITO:

Spajanje cijevi se vrsi cijevnim spojkama prikladnim za odabrane cijevi.

Na ograncima ili spajanju cjevovoda postavljaju se revizijska okna iz betona sa

dodatkom aditiva za vodonepropusnost.

Revizijska okna moraju biti izradena tako da u njih ne ulazi povrsinska ili podzemna
voda.

Za silaz u okno moraju biti montirane penjalice sukladno HRN M.J6.285.

Na oknu mora biti predviden poklopac s nosivos¢u sukladno HRN J6.220-227, a isti mora

biti u razini nivelete uredenog terena.

Na kanalizacijskim sustavima moraju biti ugradeni uredaji za preci§¢avanje otpadnih voda

(sa parkiraliSnih povrsina) sukladno vodovodnim uvjetima.

Kanalizacioni sustavi se moraju polagati sa odgovaraju¢éim padom prikladnim za dane

dimenzije i proto¢nosti sustava.

Vertikalna kanalizacija mora sadrZavati otvore za €iScenje i kontrolu.

Odzracivanje sistema kanalizacije mora se provesti sa primarnim ili sekundarnim

oduscima dovoljne dimenzije.

Ugradeni elementi sanitarne keramike moraju odgovarati standardima HRN U.N5.110-
310.

Prije uporabe instalacije kanalizacije ista se mora ispitati na nepropusnost.

PVC — CIJEVI, PP — CIJEVI — za ku¢nu kanalizaciju

Cijevi i spojni dijelovi ku¢ne kanalizacije isporu€uju se sa ugradenim brtvama. Uz brtvu,
cijevi imaju i oblikovani naglavak zbog ¢ega je spajanje brzo i jednostavno, a sustav je
dugotrajno vodonepropustan. Cijevi odlikuje jednostavnost i brzina postavljanja. Zbog
lakSeg spajanja preporucljiva je upotreba sapuna za montazu (VINISAP), a sami spojevi
trebaju biti €isti i uredni. Kod spajanja uvijek treba obratiti paznju da su cijevi i spojni
dijelovi postavljeni ravno, da spajanje nije previSe plitko, ali ni previse duboko, $to
garantira ¢vrstocu i vodonepropusnost spoja. Prilikom skracivanja cijevi, vrh cijevi
trebamo uvijek fino obrusiti da postignemo kut od cca 15°, Sto olakSava daljnje spajanje.
Skracivanje spojnih dijelova se ne preporucuije, jer moze dovesti do loSeg i krivog spoja.

Polaganije kanalizacijskih PVC cijevi i spojnih elemenata dozvoljeno je bez posebnog
statiCkog dokaza po slijede¢im uvjetima:

- Ispod prometnih povrSina predvidenih za teret do 30 tona, minimalni pokrivni sloj treba
da bude 1,5m.

- Ispod neprometnih povrsina ili povrSina koje su samo povremeno izlozene prometu
lakSih vozila, minimalni pokrivni sloj treba da iznosi 0,8m.

- Pri polaganju u zemlju ispod zgrada pokrivni sloj iznad naglavka cijevi mora da bude
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najmanje 150 mm. Ukoliko se ne mogu izbjeci opterecenja uslijed ugradnih
konstrukcionih dijelova, treba ugraditi zastitne cijevi.

- Pri polaganju u kanale minimalne Sirine, pokrivni sloj ne smije prije¢i 6m , dok pri
polaganju ispod nasipa i u veoma Siroke kanale taj sloj ne treba prelaziti 4m.

ZemljiSte za nasipanje treba imati priblizno slijedece karakteristike: g<20,5KN/m3
r<22,50 ,

- Polaganje u podrucju podzemnih voda dozvoljeno je samo pod uvjetom da se sprijeci
odnos$enje nasipnog materijala. OdnoSenje se sprjeCava polaganjem u filterski sloj od
Sljunka ili u beton.

- Ukoliko se odstupa od ovih normi potrebno je vrsiti proracun nosivosti cijevi pri Eemu
treba obezbijediti standardne uvjete nasipanja i sabijanja (DIN 4033) , §to znaci da u zoni
cjevovoda od dna kanala do najmanje 30cm iznad tjemena cijevi treba postiéi slijedece
vrijednosti sabijanja:

- 97% gustoce nekopanog zemljista za neveziva tla.

- 95% gustoce nekopanog zemljista za veziva tla. Sve vrijednosti sabijanja treba dokazati
tijekom radova.

- Nasipanje u zoni cjevovoda (od dna kanala do najmanje 30 cm iznad tjemena cijevi) vrSi
se bezkamenitim materijalom koji se ujedno, moze i sabijati. Materijal za nasipanje, koji je
u direktnom dodiru sa cijevi, mozZe se uzeti sa gomile od iskopanog kanala, ali ga treba
prethodno ocistiti od krupnog materijala. Sabijanje oko cijevi vrsi se ru¢nim ili hidrauliCkim
alatom. Materijal se svaki put nasipa samo do tjiemena cijevi i sabijanje se vr§i samo sa
strane, a nikako u zoni koju zauzima cijev. Materijal se sabija sve dok se ne ostvari dobro
podgradivanje kanalizacionog voda sa strane. Nasipanje iznad tjemena cijevi vrsi se u
slojevima, tako da visi slojevi sabijaju nize.

PVC-cijevi karakteristike:

- Cuvrstoca i krutost
- Temperaturna postojanost
- TesSka zapaljivost
- Samogasivost
- Otpornost na naslage i bakterije
Otpornost na kemikalije
Kvallteta prema EN1401, DIN 19531.

PP - cijevi karakteristike

- Otpornost na kemikalije i agresivne medije
Visoka mehanicka otpornost
Visoka termicka i kemijska otpornost
- Savr$ena postojanost oblika cijevi
- Nemoguénost slaganja naslaga i mikroorganizama
Kvaliteta prema DIN 19560 i sukladno normi HRN EN 1451.
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PVC — CIJEVI — za uli¢nu kanalizaciju

Cijevni i spojni dijelovi ulicne kanalizacije su sa ugradenim brtvama, koje zajedno s
naglavkom omogucuju brzo i jednostavno spajanje. Materijal je tvrdi PVC kojega
karakterizira visoka mehani¢ka otpornost na kiseline i mnoge organske i anorganske
supstance kao i otpornost na abraziju (troSenje) sa visokom otporno$c¢u na starenje i
vanjske utjecaje. Mala tezina cijevi i velika mehani¢ka ¢vrsto¢a olakSavaju transport,
manipulaciju i montazu.

PVC-cijevi karakteristike

- Cuvrstoca i krutost
- Temperaturna postojanost
- TesSka zapaljivost
- Otpornost na naslage i bakterije
Otpornost na kemikalije
Sukladno zahtjevima norme HRN EN 1401.

PHONOLINE niskoSumne kanalizacijske cijevi

Phonoline cijevi i spojni dijelovi za odvodnju izradeni su od termoplastike ojacane
mineralima. Sustav cijevi i spojnih dijelova zadovoljava standarde EN ISO / IEC 17025 i
DIN 4109. Phonoline sustav se upotrebljava naj¢eSce u viSekatnicama koje zahtijevaju
izolaciju od buke, a mogu se upotrijebiti kao vertikalni ili horizontalni niz cijevi za odvodnju
fekalija ili kiSnice.

Svojstva:

- otpornost na gljivice i bakterije

- otpornost na abraziju

- elektri¢na izolacija

- glatka unutrasnjost

- otpornost na udarce

- otpornost na koroziju

- nezapaljivost

- Otpornost na vatru: klasa M1 u skladu s NF P 92501

DRENAZNE - cijevi

Drenazne cijevi od PVC materijala su izradene sa sistemom rebrastih cijevi koje
posjeduju na svakom perforiranom rebru i dodatni utor-uZljebljenje Sto bitno doprinosi
brzem prilazu vode do proreza iz prostora oko drenaznih cijevi. Pri polaganju cijevi u
zemlju ista se moze obloziti filterskim materijalom, Cija je namjena povecanje hidrauli¢ne
moci drena i sprjeCavanje brzog zacepljenja cijevi. Cijevi su izradene tako da ispunjavaju
zahtjeve standarda DIN 1187.

Wavin — AS — kanalizacijske cijevi

Wavin AS je kompletan niskoSumni sustav za odvodnju izraden od Astolan® materijala.
Cijevi su plasti¢na alternativa lijevanom zeljezu. Wavin AS je otporan na vrucu vodu (DIN
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4102) i zadovoljava zahtjeve po DIN 1986, Sto znaci kratkotrajno temperaturno

opterecenje pri 95° i dugotrajno pri 90° C. Wavin AS se moze Koristiti za odvodnju
otpadnih voda s karakteristikom od pH2 do pH12.

Cijevi su izrazito ¢vrste, otporne na koroziju, vrlo glatke unutras$njosti i nemaju stvaranja
inkrustacija. Wavin AS se izraduje od Astolan® koji je mineralima ojacan polipropilen.
Zahvaljujuéi svojoj velikoj specifi€noj tezini i posebnoj molekularnoj gradi, Astolan® je u
stanju apsorbirati zvuk koji se prenosi strukturama i zrakom.

Wavin AS omogucuje optimalni radni u¢inak sa vruéom i masnom otpadnom vodom (npr.
profesionalne kuhinje, industrija).

Wavin AS je male tezine, dakle jednostavan za rukovanje. Montaza je brza i jednostavna,
zahvaljujuci oprobanim kompenzacijskim spojnicama i jednostavnim rezanjem cijevi.

U slu€aju da se cjevovodi otpadne vode montiraju na zidane zidove koji su okrenuti
primacim, spavacim ili radnim sobama, specificna tezina povrsine trebala bi iznositi min
220 kg/m2. Isti se zahtjev postavlja prilikom montaze u otvor i uévrséivanje na nenosivi
zid. Otvori se zatvaraju sa min 1,5 cm Zbuke nanesene na odgovaraju¢u podlogu. Wavin
AS cjevovod ne smije doticati oZbukani sloj, ¢ime se onemogucéava prijenos zvuka.

Preporuca se oviti sloj mineralne vune oko cijevi tamo gdje se doticanje Zbuke ne moze
izbjeci.

Wavin AS cijevi i spojnice mogu se primijeniti u sliede¢im izvedbama:

- Zakrovnu odvodnju

- Zafekalije

- Cijevi kolektora

- Vertikalni niz cijevi

- Ventilacijske cijevi

- Temeljne cijevi

- Cijevi u zemlji do kontrolnog okna
U slu¢aju kada se Wavin AS montira na zid, sa odvojenim dekorativnim slojem (npr. gips-
plo¢a), trazi se da obujmice budu uévr§éene u nosivi zid, a ne u dekorativni sloj.

Tablica: prostor za montazu Wavin AS DN56 do DN100 mm

DN VD cijevi VD kompenz. Min.potrebnog
d, kol¢aka d,, prostora*, t.

(mm) (mm) (mm) (mm)

56 58 79 125

70 78 96 142

90 90 110 156

100 110 132 179

* navedene dimenzije ne ukljucuju krizista cijevi

Wavin AS cijevi i spojni elementi mogu se ulezistiti u beton. Rijesiti bo¢ne pomake
uzrokovane toplotom. Cijevi i spojne elemente pravilno ucvrstiti kako ne bi doslo do
bo¢nih pomaka tijekom lijevanja betona. Zatvoriti kruzni procjep izmedu cijevi i kol¢aka
liepljivom trakom radi sprje€avanja utiskivanja morta u brtveni prsten.

Tijekom montaze Wavin AS cijevi Koristiti fiksne ili klizne obujmice.

Pri prolazu cijevi kroz razli€ite pozarne sektore strop ili zid koristiti protupoZzarnu manzetu.
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CIJEVI IZ DUCTIL — NODULARNOG LIJEVA - za kanalizaciju

Lijevano-Zeljezne kanalizacijske cijevi i fazonski komadi od duktil nodularnog lijeva,
prema DIN EN 598.

Unutarnja zastita: cementna obloga prema DIN EN 598.

Vanjska zastita: pocin€ana prevlaka s pokrivnim slojem u crvenom tonu i unutarnjom
zastitom naglavaka crvenim slojem, sukladno DIN EN 598.

Cijevi se proizvode s naglavkom i spajaju utiénim spojem tipa Tyton ili sli¢no, prema DIN
28603, ukljuéujuci brtvu od EPDM-a.

GEBERIT — kanalizacijske cijevi

Tvrde temperirane polietilenske (PE- HD) odvodne cijevi kao Geberit PE-HD izradene
sukladno HRN EN 1519-1:2004, s trajno vodotijesnim spajanjem suceonim varenjem ili
elektrovarnim spojnicama, za vertikale i horizontalni razvod te prikljucke sanitarnih
predmeta uklju€ujuéi originalne spojnice i potreban pri€vrsni pribor..

Tvrde debelostijene polietilenske (PE-HD) odvodne cijevi kao Geberit Silent dB20
izradene sukladno HRN EN 1519-1:2004, s vodotijesnim spajanjem su€eonim varenjem,
elektrovarnim ili steznim spojnicama, za definirani zvuéno izolirani sistem odvodnje
uklju€ujudi i spojnice te potreban pri€vrsni pribor i originalne obujmice s gumenim
uloSkom.

Zvucgno optimirane troslojne polipropilenske (PP-MD) odvodne cijevi kao Silent PP
izradene sukladno HRN EN 1451-1:2000, SN4 (S16), za vertikalne i horizontalne razvode
te priklju€ke sanitarnih predmeta u podu i/ili zidu, s vodotijesnim nati€nim spajanjem, za
zvucno poboljSani sistem odvodnje uklju€ujuci potreban pri€vrsni pribor i originalne
obujmice s gumenim uloSkom.
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B/. TEHNICKO - EKONOMSKI DIO
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B.1. PROJEKTNI ZADATAK

VODOVOD | KANALIZACIJA
Za Difuzni hotel — Lokaciju Ill u Biogradu n/m potrebno je izraditi Glavni projekt
vodovoda i kanalizacije. Pri tome se daju sljedecée upute i smjernice:

- Za vodovodnu instalaciju spojiti se na postoje¢e vodomjere za sanitarnu i
hidrantsku mrezu.

- Instalaciju fekalne kanalizacije potrebno je spojiti na postojeéi sustav
kanalizacijske mreze.

- Pripremu tople potroSne vode predvidjeti lokalno.

OPCI NAPUTCI

Projekt izraditi u skladu sa vaze¢im standardima i propisima za navedene vrste
instalacija.

Svi predvideni materijali i uredaji moraju biti standardne kvalitete i suvremenog izgleda.

Za projektanta : Za Investitora:

Hrvatska komora indenjera strojarstva
Moljub Vidovié g
Irfg,Tav. ech,

Oviadteni iniener strojarstva
S 209

Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech
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B.2 TEHNICKI OPIS

Za Difuzni hotel — Lokaciju Ill, investitora Sangulin d.o.0. Biograd n/m izraden je
ovaj Glavni projekt vodovodnih i kanalizacijskih instalacija. Za izradu projekta
koristene su arhitektonsko-gradevinske podloge od Arching studio d.o.0. Split.

Gradevina se sastoji od dvije etaze, prizemlja i 1. kata.

Projektom vodovoda i kanalizacije rijeSeno je:

- Vodovodna mreza unutar gradevine

- Hidrantska mreza — unutarnja

- Odvodnja sanitarno fekalnih otpadnih voda iz gradevine

Instalacije vodovoda i kanalizacije izvest ¢e se prema ovom projektu, a u skladu
sa vazec¢im propisima i pravilima, te pravilima tehni¢ke prakse. Kvalitativho i
funkcionalno, ugradeni materijali i uredaji moraju odgovarati propisanim hrvatskim
normama ili ino normama za ovu vrstu instalacija $to ¢e se argumentirati
odgovarajuc¢im izjavama o svojstvima za ugradene materijale.

1.VODOVODNA INSTALACIJA

Postoje¢a gradevina je priklju¢ena na javni sustav vodoopskrbe sa dva vodomjera
@1“ za sanitarnu vodu te jednim vodomjerom g100 mm za hidrantsku instalaciju.

Rekonstruirani dio gradevine e se prikljuciti na postojecu instalaciju i koristiti ¢e
se postojeci vodomijeri sanitarne vode i hidrantske instalacije.

Od vodomjera se voda uvodi u gradevinu i razvodi po sanitarnim &vorovima,
hidrantska do unutarnjih hidranata. Cjevovod vodovodne instalacije u gradevini
razvodi se do potroSaca na obje etaze. U gradevini horizontalni razvod sanitarne
vode polaze se u podu, u zidu te pod stropom do sanitarnih predmeta. Vodovodna
instalacija izvest ¢e se od polipropilenskih cijevi, profila odabranih na temelju
jedinica optere¢enja. Moguce je izvesti instalaciju i sa drugim tipom cijevi, ali uz
adekvatnu proto¢nost i pad pritiska u sustavu.

Cijevi hladne vode u zidu, podu i pod stropom se antikorozivho zastiéuju sa
Tubolit-om ili sli€nom izolacijom. Prihvatljiva je dekorodal traka sa preklopima od
50%.

Razvod tople potroSne vode je sa lokalnih bojlera kapaciteta 50 i 10 | smjestenih
u kupaonicama ili kuhinjama. Cjevovod tople vode se takoder izvodi iz
polipropilenskih cijevi koje se takoder toplinski izoliraju. Predvidena je
prefabricirana izolacija tipa Armaflex/Tubolit ili sli€no, a debljine prema tehnickom
listu proizvodaca.

Nakon montaze cjevovoda treba izvrSiti tlacno ispitivanje pod tlakom od 6 i 15
bara. Po uspjes$no izvr§enoj tlaénoj probi, cjevovod ¢e se dobro isprati vodom, te
dezinficirati prema uputstvu o dezinfekciji vodovodne mreze. UspjesSnost
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dezinfekcije utvrdit ¢e se bakterioloSkom analizom uzoraka vode iz cjevovoda
vanjskog vodovoda, koju ¢e izvrsiti nadlezna zdravstvena ustanova.

U objektu je predvidena unutarnja hidrantska mreza u sukladno odrednicama.
Cjevovod za unutarnju hidrantsku mrezu je profila NO50 i NO65, predviden iz
pocin€anih cijevi.

Unutarnji hidranti su NOS50 i predvideni su kao zidni podzbukni ili nadZzbukni, a
smjesteni u prostoru ¢ekaonice i zajedni¢kom prostoru za goste u prizemlju te u
predprostoru na katu. Hidranti se predvidaju sa duzinom crijeva od 15m na koju se
dodaje 5m kompaktnog mlaza.

Prolazi kroz zid ili strop izmedu dva pozarna sektora se posebno obraduju kao
protupozarni prolazi prema detaljima iz projekta.

Prilikom vodenija cijevi kroz armiranobetonsku konstrukciju, prolazi kroz zid, gredu,
strop, temelje i sl. za proboje istih traziti suglasnost stati¢ara.

2. INSTALACIJA KANALIZACIJE
- Fekalna kanalizacija

Instalacija fekalne kanalizacije u objektu sastoji se od vertikalne i horizontalne
instalacije. Fekalne vertikale se ugraduju u Sahtama / zidu. Fekalne vertikale
zavrSavaju oduskom na krovu dimenzije NO75. Fekalna kanalizacija u objektu
predvida se od Phonoline niskoSumnih cijevi. Fekalna kanalizacija je
dimenzionirana prema koli€ini fekalne vode od sanitarnih predmeta, sracunatih
prema Njemackim propisima.

Vanjska kanalizacijska mreza se putem gravitacije cjevovodom vodi do postojece
gradske kanalizacijske mreze.

Po postavljanju sanitarnih predmeta potrebno je ispitati kanalizaciju na
vodonepropusnost. Cijevi se ugraduju u zidu/podu i time ¢e se dobiti potrebna
pozarna otpornost.

Za kuénu kanalizaciju ugradene cijevi moraju zadovoljavati postojanost i kvalitetu
prema kriteriju DIN 8061,8062 i 19531, ai sljedec¢e odnose D/s:

D(mm) 50 75 110 125

S (mm) 1,8 1,8 2,2 2,5

Za vanjsku kanalizaciju predvidena je ugradnja cijevi kao PVC - klase SN2,SN4 ili
slicno i isti moraju zadovoljavati postojanost, kvalitetu i dimenzije prema kriteriju
DIN 8061,8062 i 16929, a $to odgovara i EN 1401. Odnos promjera i stjenke
mora biti sljedeci:

D (mm) 110 125 160

Smin (Mm) 3,2 3,2 4,0
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Kanalizacijska mreza je projektirana prema poznatim podacima uredenja terena.
Promjena ili izmjene u toj domeni treba provjeriti prema danim visinskim kotama
kanalizacijske mreze.

Prilikom izvodenja radova sve visinske kote na kanalizacijskoj mrezi uskladiti na
licu mjesta.

3. SANITARNI UREDAJI | OPREMA

Svi sanitarni uredaji predvideni su keramicki, prve klase, tipa prema
arhitektonskom projektu ili izboru investitora. Boja sanitarije je prema Zelji
investitora. Za umivaonike predvidjeti baterije za toplu i hladnu vodu kao
jednorucne, stojece sa - nivoom kvalitete kao npr. ARMAL, GEBERIT.

WC-e predvidjeti ugradnju kao zidnih sa boc¢nim izlievom te nadzbuknim
niskomontaznim vodokotli¢em i Stednom tipkom.

4.SANITARNA VENTILACIJA
U sanitarnim prostorima je predvidena prirodna i prisilna ventilacija.
5.0DRZAVANJE, PROJEKTIRANI ROK UPOTREBE

Prema odrednicama Zakona o prostornom uredenju i gradnji, gradevina i
instalacije se smiju rabiti na nacin sukladan njezinoj namjeni.

Predvideni rok trajanja projektiranih instalacija je dvadeset godina. Podrazumijeva
se ugradnja materijala koji imaju izjave o svojstvima, redovno odrzavanje
instalacije i tekuée odrzavanje uredaja.
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B/3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete predvida opce uvjete i postupke za izradu predmetnih
instalacija, kako bi se osigurala njihova trajnost, funkcionalnost i pouzdanost u toku eksploatacije.

OPCI UVJETI

- Na osnovu ovog projekta, kada je isti revidiran i odobren od nadleznog organa, investitor moze
zakljuciti ugovor, za isporuku i montazu instalacija pod uobiajenim uvjetima, samo sa
izvodacem Kkoji je registriran za montazu uredaja vodovoda i kanalizacije.

- Prije sklapanja ugovora izvodac¢ je duzan prouciti projektnu dokumentaciju, provijeriti rokove i
mogucnost nabavke opreme i materijala, moguénost transporta te unoSenja i montaze opreme
vecih gabarita.

- lzvodac je duzan prije pocetka rada na licu mjesta provjeriti sve mogucnosti izvedbe prema
projektu, a u slu€aju potrebe za promjenama u projekinoj dokumentaciji izvoda¢ je duzan za to
ishoditi pismenu suglasnost investitora i projektanta.

- lzvodag je prije poCetka radova duzan podnijeti investitoru izjave o svojstvima za materijal i
opremu.

- Radovi se moraju izvoditi u skladu s postoje¢im propisima, normativima i standardima.

- lzvodac je duzan predvidene radove izvesti tako da budu trajni, kvalitetni i funkcionalni.

- Sve stavke troSkovnika, bez obzira da li je to posebno nagladeno ili ne, odnose se na dobavu i
montaZzu opreme, do potpune pogonske funkcionalnosti, prema ovim tehniCkim uvjetima
izvodenja.

- lzvodac je duzan, prilikom izvodenja radova, postivati uputstva i zahtjeve proizvodaca opreme.

- lzvedbenu dokumentaciju duzan je izvodac prilagoditi ugradenoj opremi, te u istu unjeti sve
izmjene i dopune stvarnog stanja nastale tokom radova.

- Radionicke nacrte, ukoliko su potrebni, daje izvodac.

- lzvodag daje garanciju za razdoblje precizirano ugovorom za kvalitetu izvedenih radova, trajnost
postrojenja, te ugradenu opremu i materijal koji nema izjave o svojstvima ili nije pod garancijom
proizvodaca.

PROBNI POGON, IZJAVE O SVOJSTVIMA, MUERENJA | ISPITIVANJA

- ZavrSnim i zvaniénim ispitivanjem kompletne instalacije mora prisustvovati nadzorni organ
investitora.
- O potrebnim ispitivanjima i mjerenjima treba voditi zapisnik u koji se moraju unijeti svi potrebni
podaci i rezultati ispitivanja.
- Ukoliko se u toku ispitivanja utvrde nedostaci na instalaciji, izvoda¢ mora utvrditi uzroke i
otkloniti nedostatke.
Uz zahtjev za tehni¢ki pregled i uporabnu dozvolu potrebno je priloZiti:
- Izjave o svojstvima za ugradenu opremu i materijal,
- Zapisnik o obavljenom funkcionalnom ispitivanju.
Od izvoditelja se zahtjeva da provede sliedeca ispitivanja te dostavi sljedece zapisnike, izvjeSca i
uvjerenja:
- Zapisnik o provedenom ispitivanju vodonepropusnosti ugradene kanalizacijske
instalacije,
- Zapisnik o provedenoj tlacnoj probi vodovodne instalacije,
- Analiticko izvjeSce o higijenskoj ispravnosti sanitarne vode.
Vodovodna opskrbna instalacija ispituje se na probni tlak dvaput veci od radnog, minimalno 1.5
MPa, u trajanju minimalno 24 sata.
Kanalizacijska instalacija se ispituje punjenjem vodom po dionicama i praéenjem promjene razine
vode. Svi zavr$ni radovi na instalacijama mogu zapoceti tek nakon provedenih ispitivanja. Na kraju
je potrebno izvrSiti ispitivanje i napraviti analiticko izvje$¢e vodovodne mreze na sanitarno
higijensku ispravnost, koje obavlja ustanova registrirana za izdavanje navedenih isprava.
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TEHNICKI UVJETI IZVODENJA INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE

Prije izvodenja radova predmetna instalacija mora biti odobrena od strane komunalne ustanove, isti
primjerak izvoda¢ mora imati stalno na gradiliStu i pridrzavati se istoga.
Kod postavljanja glavnih vodova Izvodac je duzan provjeravati visinske kote dane u projektu kao i
kote postojecih priklju¢aka ili vodova.
Pri izvodenju instalacije najprije se postavljaju temeljni razvodi u zemlji ili podu. Vodenije cijevi kroz
temelje ili zidove se mora izvoditi okomito. Sve skretanje u kanalizacijskoj instalaciji se mora izvesti
sa lukovima.
Cijevi poloZene u zemlji se postavljaju na posteljicu od pijeska. Nakon montaze
cijev se zasipa takoder sa pijeskom sa debljinom minimalno 5¢cm iznad tjemena cijevi.
Postavljanje cijevi u rovovima moze se izvoditi nakon inspekcije Nadzornog inZenjera glede
ispravnosti iskopa rova i pripremljenosti posteljice.
Zatrpavanju rova moze se pristupiti nakon inspekcijskog pregleda Nadzornog inZenjera i
provedenih tlacnih proba.
Uzidavanje cijevi pri prolazu kroz zidove ili temelje nije dozvoljeno. Mora se postavljati proturna cijev
ili otvor vecih dimenzija ispunjen sa trajno elastiénim materijalom.
Vodovodna instalacija ne smije prolaziti kroz stijenke dimnjaka ili ventilacijskih kanala, u podu ispod
fekalnih izljeva ili bilo gdje je izlozena kontaminaciji, smrzavanju, koroziji ili zagrijavanju.
Pri krizanju sa kanalizacijskom instalacijom vodovodna cijev se mora postavljati iznad iste.
Vodovodne cijevi ne smiju se izloziti moguénosti zamrzavanja. U tom smislu iste se izoliraju sa
sljedecim:
- cijevi hladne vode u zemlji ili podu izolirati sa omotom dekorodal trakom ili zastitnom koSuljicom
(Tubolit ili sli€no),
- cijevi hladne vode u zidnim usjecima izolirati sa omotom filca ili zastitnom koSuljicom (Tubolit ili
sli¢no),
- cijevi tople vode u zemljiili podu toplinski izolirati sa prefabriciranim izolacijama (Tubolit ili
sli¢no),
- cijevi tople vode u zidnim usjecima izolirati sa dva omota filca ili zastitnom koSuljicom (Tubolit ili
sli¢no),
- cijevi tople vode vodene vidljivo ispod stropa ili sli€éno izolirati sa adekvatnom toplinskom
izolacijom koja je estetski prihvatljiva prema namjeni prostora.
- Sve spojeve treba izvesti pazljivo da unutarniji profil cijevi ne bude suzen kod

rezanja, spajanja ili savijanja cijevi.
- Sve vodovodne armature moraju se prije ugradbe pregledati. Ugradivanje se

mora izvesti bez oSte¢enja armature i na polozaju pogodnom za rukovanje i

odrzavanje.
Sanitarni potroSaci se moraju montirati shodno prema HRN normama, a sa visinskim kotama,
ukoliko u projektu nije drukc&ije naznaceno, prema gotovom podu.

SANITARNI POTROSAC | Visinaruba | prikljusak vode priklju€ak odljeva
Umivaonik —zidna mj. 80 110cm 45¢cm
Umivaonik —stoje¢a m;. 50 50cm 45cm
Kupacéa kada 60 90cm Ocm
Tus$ kada 40 90cm Ocm
WC 40 210cm 10cm
WC 40 70cm 10cm
Sudoper- stojec¢a mj. 85 80cm 45¢cm
Sudoper —zidna mj. 85 120cm 45¢cm
Bide 40 30cm 40cm
Pisoar 10-50 115cm 40cm

U¢vrséivanje sanitarnih predmeta mora biti izvedeno sigurno i prema preporukama proizvodaca.
Izvodac je duzan sve neispravnosti instalacije popravljati u svom troSku kao i u garantnom periodu.

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
PROJEKTANT: Rodoljub Vidovi¢, mag.ing.nav.mech. (rj. br. 209)



Investitor:  SANGULIN d.o.o. et b:;?
Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Boigrad na Moru
rOterI I l d.o.o. _ T.D.
Gradevina: 99/16 VK-III
STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M mapa 2

1. PRORACUN VODOVODNE INSTALACIJE

B.4 TEHNICKI PRORACUN

Vodovodna instalacija dimenzionira se prema ukupnom broju potroSaca u gradevini:

POTROSAC 1.0 BRQJ ) HLADNA VODA TOPLA VODA
POTROSACA v s
wC 0,25 11 2,75 -
UMIVAONIK 0,5 11 5,5 5,5
KADA 1 8 8 8
PISOAR 0,25 1 0,25 -
S | | : ;
PERILICA SUDA 1 3 3 -
PERILICA ROBE 1 4 4 4
UKUPNO 26,5 20,5

Prema proracunatom ukupno opterecenje vodovodne instalacije je:

26,5J4.0. = 1,291/s

Odgovara izbor cijevi ¢ 5/4 " (ND32) za dimenziju kué¢nog priklju¢ka sa brzinom strujanja
1,4 m/s, odnosno zadovoljavaju postoje¢a dva vodomjera ¢ 1".
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1.2. Hidrauli¢ki prorac¢un vodovodne instalacije
Proraun najoptereceniju i najudaljeniju vertikalu VV1 (PP-R cijevi):
Q d v Ah linijski
(po .. .
DIONICA JO m1) duzina gubitak
I/s mm m/s mVS mVS
PRIK-V 917 7,57 100 1,8 0,04 2 0,08
V-A 17,25 1,04 25 1,7 0,14 10 1,40
A-B 12 0,87 25 1,5 0,14 12 1,68
B-C 10,25 0,80 25 1,4 0,11 4,5 0,50
C-D 9,25 0,76 25 1,3 0,09 1,7 0,15
D-E 7,5 0,68 25 1,3 0,08 1,9 0,15
E-VV3 3,5 0,47 20 1,3 0,1 6,5 0,65
VV1-K 1,5 0,31 15 1,4 0,15 1,8 0,27
K-U 0,5 0,18 15 0,8 0,06 1,5 0,09
UKUPNO: 4,97
Provjera tlaka za gradevinu:
Linijski gubitak 4,97
Potreban tlak na izljevu 5,00
Geodetska razlika 5,00
Gubitak armature 5,00
UKUPNO: (mVs) 19,97

Prema podacima Komunalca d.o.0. iz Biograda, tlak u vodovodnoj mreZi je 5,2
bara pa prema proracunu tlak na priklju¢ku za vodovodnu instalaciju zadovoljava.
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2.1. UNUTRASNJA HIDRANTSKA MREZA

Projektiranu instalaciju kontroliramo prema odrednicama Pravilnika za hidrantsku mrezu
za gaSenje pozara (NN RH broj 08/06).

Prema Elaboratu zastite od pozara T.D. EZOP 69/2016 odredeno je specificno pozarno
opterecenje:

Pozarni odjeljak sa najveci spec. pozarnim optere¢enjem: PO1 — 500 MJ/m2.
Najmanja protoéna koli¢ina vode kroz mlaznicu: 40 I/min.

Prema odredbama Pravilnika za hidrantsku mrezu za gasenje pozara trebaju
biti ispunjeni ili jesu sljedeci parametri:

Pritisak na izljevnom mjestu 25,0mVS (min)
Najudaljenija tocka koja se pokriva jednim hidrantom je 15m + 5 m =20m.

Za dane parametre napravljen je izraCun najmanje proto¢ne koliine vode kroz mlaznicu
— 40 I/min (0,67 I/s) i potrebnog tlaka za najnepovoljniji slu¢aj, proracun za hidrant na

kojem se treba ostvariti potreban tlak na izljevu od 2,5 bar.

- Proracun za PO1 ( ¢eli€ne pocincéane cijevi):

Q d v Ah linijski
DIONICA | JO r‘";’f) duzina | gubitak
I/s mm m/s mVS mVS
PRIK-V 958 7,74 100 1,5 0,08 2 0,16
V-A 900 7,50 65 2 0,18 10 1,80
A-PPH2 400 5,00 65 1,3 0,08 16 1,28
PPH2-PPH3 100 2,50 50 1,1 0,08 7 0,56
UKUPNO: 3,80
Linijski gubitak 3,80
Potreban tlak na izljevu 25,00
Geodetska razlika 5,00
Gubitak armature i crijevo 3,00
UKUPNO: (m) 36,80

Prema proracunu za najudaljeniji hidrant u unutarnjoj hidrantskoj mrezi tlak u postojecoj
mrezi na mjestu priklju¢ka treba iznositi minimalno 3,7 bara.

Prema podacima Komunalca d.o.o. iz Biograda, tlak u vodovodnoj mrezi je 5,2 bara pa
prema proracunu tlak na prikljuc¢ku za hidrantsku instalaciju zadovoljava.
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3. PRORACUN KANALIZACIJE

2.2. Fekalna kanalizacija

Kanalizacijska instalacija dimenzionira se prema sveukupnom broju sanitarnih izljeva u

gradevini:

Proracun je napravljen prema Njemackim propisima uz koriStenje odnosa protoka i

uljevnih jedinica:

Q = 0,7VAws (I/s)

POTROSAC. J.O. BROJ POTROSACA UKUPNO
WC 4 11 44
UMIVAONIK 1 11 11
KADA 2 8 16
PISOAR 0,25 1 0,25
KUH.SUDO. 2 3 6
MASII\FI)A(\)éﬁE)PEANJE 15 3 45
MASINAl‘:KZ)ABERANJE 15 4 5
POD. SL. 1 4 4
UKUPNO 91,75

Prema proracunatom zadovoljava cjevovod dimenzije ND150 koji se polaze u podu.
Cjevovod ND 150 je sa sljedec¢im parametrima:

Protok
Dimenzija
Pad normalni
max. protok

Q =6,71I/sek
& 150mm
i =1,5%

Qe = 12,4 lit/sek (h/d =0,7)

15,6 lit/'sek (h/d =1,0)
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Proracun prema Samginu:
Q=NxPxq/100
POTROSAC N (kom) K K.N P( %) q (I/s) Q= ’\zlﬂs)P /100
WC 11 6 66 8,1 2 1,78
UMIVAONIK 11 0,5 5,5 19,8 0,17 0,37
KADA 8 2 16 19,8 0,67 1,06
PISOAR 1 0,5 0,5 19,8 0,17 0,03
KUH.SUDO. 3 2 6 19,8 0,67 0,40
MASINA ZA
PRANJE 3 2 6 19,8 0,67 0,40
POSUDA
MASINA ZA
PRANJE ROBE 4 2 8 19,8 0,67 0,53
POD. SL. 4 1 4 19,8 0,33 0,26
UKUPNO 484
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B.5 PROCJENA VRIJEDNOSTI INVESTICIJE
Investitor: Sangulin d.o.o.
Ulica Kraljice Jelene 3, 23210 Biograd na Moru

Gradevina: STAMBENO POSLOVNA ZGRADA, BIOGRAD N/M

Oznaka / broj projekta: T.D. 99/16 VK-III

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT
Vrst projekta: PROJEKT INSTALACIJA
Sadrzaj projekta: PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

Procjena troSkova gradnje za instalacije i opremu predvidenu predmetnim projektom
iznosi svukupno

137.800,00 kn

Procijenjeni troSak gradnje ne sadrzi PDV.

Projektant:

Hrvatska komora inenjera stroja

Rodoljub Vidovi¢

mag. Ing. nav. mech.

Oviatteni inZenjer strojarstva .
S 209
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C./ NACRTNA DOKUMENTACIJA
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